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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist fir isolierte, geschirmte, ein- und
mehradrige Leitungen nach LN 29 866 anzuwenden.

2 Allgemeines

Wird der Ausdruck "Ader" verwendet, so ist darunter
ein einzelner isolierter Leiter gemeint, der fiir
sich allein als einadrige Leitung verwendet werden
kann.

Die in dieser Norm angegebenen elektrischen Span-

nungen sind, soweit nicht anders angegeben, Effek-
tivwerte der Wechselspannungen.

3 Anforderungen
3.1 Allgemeine Anforderungen

Keine Anforderungen

Zitierte Normen und andere Unterlagen .......... 7

3.2 Technische Anforderungen

3.2.1 Werkstoff

3.2.1.1 Schirmdrahte

Die fir den Schirm zu verwendenden Kupferdrahte
sind nach LN 29 889 Teil 1 auszuwahlen.

3.2.1.2 Mantel

Der Mantel ein- und mehradriger Leitungen muB be-
standig gegen Befall von Schimmelpiizen sein.

3.2.2 Bauausfiihrung

3.2.2.1 Allgemeines

Zum Aufbau der Leitungen nach dieser Norm diirfen
nur Adern nach LN 9251 Ausfilhrung A und nach
LN 9253 Typ B verwendet werden.

Zum Aufbau mehradriger Leitungen diurfen nur Adern

gleichen Leiternennquerschnitts verwendet werden.

Fortsetzung Seite 2 bis 7
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3.2.2.2 Verseilung

Die Adern milssen mit Linksdrall verseilt sein. Die
Schlagliange darf nicht weniger als das 16fache und
nicht mehr als das 28fache des maximal zuldssigen
AuBendurchmessers einer Ader betragen. Fiilladern
dirfen nicht enthalten sein. Die Adern diirfen nicht
gespleiBt sein.

3.2.2.3 Schirm
3.2.2.3.1 Allgemeines

Die fiur das Schirmgeflecht verwendeten Drahte miis-
sen frei von Knicken, Schlingen und Rissen sein und
durfen keine korrodierte Oberflache oder andere Un-
reinheiten in der Oberflachenveredelung haben. Das
Schirmgeflecht muB am Leitungsende zuriickschiebbar
sein. Der Schirm muB auf der Gesamtheit der ver-
seilten Adern aufliegen und darf nicht deformieren.

3.2.2.3.2 Flechtwinkel

Der Flechtwinkel a, gemessen zur Leitungslédngsach-
se, muB mindestens 10° betragen.

3.2.2.3.3 Bedeckung

Das Schirmgeflecht muB eine Bedeckung K von minde-
stens 85 % haben.

3.2.2.4 Mantel und Hille

Bei Leitungen nach LN 29 866 miissen iiber dem Schirm
ein PVC-Mantel und eine PA-Hiille aufgebracht sein.

Der Schmelzpunkt der PA-Hille muB iiber + 210 °C
liegen.

An einer beliebigen Schnittstelle des Mantels und
der Hulle darf das Verhalitnis Mittelwert/Kleinst-
wert der Mantel- bzw. Hullenwanddicke nicht groBer
sein als 1,43,

3.2.2.5 MaBe und Massen

MaBe und Massen nach LN 29 866.

3.2.3 Abriebfestigkeit der Leitung

Die Leitungen miissen bei Priifung nach Abschnitt
4.2.3 mindestens 100 Doppelhilben bei einer Gesamt-
masse nach Tabelle 1 standhalten, ohne daB der
Mantel und die Hiille durchgerieben werden.

3.2.4 ZerreiBfestigkeit und Bruchdehnung
des Mantels

Der von der Leitung abgezogene Mantel (ohne Hiille)
muB eine MindestzerreiBfestigkeit von 10 N/mm2 und
eine Mindestbruchdehnung von 120 % haben.

Nach einer Lagerzeit von 4 d (Tagen) bei
(135 t 2) °C durfen die gemessenen Werte sich hoch-
stens um 25 % andern.

3.2.5 Biegen bei Kalte
Nach einer A4stindigen Lagerung bei (- 55 t 2) °C

darf eine anschlieBend bei dieser Temperatur uber
einen Dorn nach Tabelle 2 gewickelte Leitung keine

Briche und Risse an Mantel, Hiille und Adern auf-
weisen.

Tabelle 1.
Leiternennquerschnitt Gesamtmasse
mm2 kg
0,4 0,9
0,6 1
1 1
1,2 1
2 1,2
3 1,2
Tabelle 2.
AuBennenn- Dorndurchmesser
durchmesser fur Kalte- und
der Leitung Warmebeanspruchung
mm mm
£ 4,5 200
> 4,5 £ 6,0 300
> 6,0 17,5 400
> 1,5 500

3.2.6 Biegen nach Warmebeanspruchung

Nach einer 168stiindigen Temperaturbeanspruchung bei
(120 £ 2) °C darf eine anschlieBend auf (23 % 2) °C
abgekiih1te und iliber einen Dorn nach Tabelle 2 ge-
wickelte Leitung keine Briiche und Risse an Mantel,
Hiille und Adern aufweisen.

3.2.7 Brennverhalten

Nach Entfernen der Flamme muB die Leitung innerhalb
von 30 s selbst verloschen. Es darf sich eine
Brennstrecke von héchstens 250 mm Lange, von der
Mitte der Einwirkzone nach oben gemessen, ergeben.
Herabfallende Werkstoffteilchen dirfen ein unter
der Leitung aufgespanntes Seidenpapier nicht in
Brand setzen.

3.2.8 Lotbarkeit des Schirms

Der Schirm muB 16tbar sein; der Mantel darf durch
die beim Loten auftretende Warme nicht beschddigt
werden und nicht mehr als 1 mm in der Richtung der
Leitungslangsachse schrumpfen.

3.2.9 Bestdndigkeit gegen Fliissigkeiten

Die Leitungen miissen bestdndig sein gegen 20stiin-
diges Einwirken jedes Prifmittels nach Tabelle 3
(Auswahl aus VG 95 214 Teil 4).

3.2.10 Spannungsfestigkeit

Die Leitungen mussen einer Wechselspannung zwischen
Ader und Ader(n) sowie zwischen Adern und Schirm
von 1500 V, 40 bis 60 Hz, standhaiten,

3.2.11 Fehlerfreiheit des Mantels und der Hiille

Der Mantel und die Hulle miissen einer Wechselspan-
nung von 1000 V, 40 bis 60 Hz zwischen Schirm und
Ader(n) gegen Masse iiber eine Zeit von mindestens
0,2 s standhalten.



3.2.12 1Isolationswiderstand bei 23 °C

Der Isolationswiderstand muB bei (23 £ 2) °C
mindestens 50 MOhm ¢ km betragen. Der Isolations-
widerstand zwischen Schirm und Salzldsung muB min-
destens 1 MOhm + km betragen.

3.2.13 Leiterwiderstand

Leiterwiderstand nach LN 29 866.

3.2.14 Kennzeichnung
3.2.14.1 Farb-Kennzeichnung der Adern

Farb-Kennzeichnung der Adern nach LN 29 866.

3.2.14.2 Kennzeichnung der Leitung

Kennzeichnung der Leitung nach LN 29 575 durch Be-
druckung oder Kennféden.

4 Qualitéatspriifung
4.1 Allgemeines

Als Qualifikationsprifung gelten die unter dem Ab-
schnitt 4.2 aufgefiihrten Priiffungen. Ihre Ergebnisse
sind die Grundlage fiir die Qualifikation der Lie-
ferung.

4.2 Priifung der Merkmale (Qualifikationspriifung)

Die Einhaltung der Technischen Anforderungen ist
durch die im Abschnitt 4.2 aufgefilhrten Prifungen
nachzuweisen.

Bei Anwendung dieser Leitungen fir den wehrtech-
nischen Bereich wird die hierfir vorgeschriebene
Musterprifung nach LTF 6145-0001 als Qualifika-
tionspriifung durchgefiihrt.

Eine Prifung der Leitungen mit Leiternennquer-
schnitten von:

0,6 mm2 gilt fir Leitungen mit Leiternennquer-
schnitten von 0,4 bis 1 mm<,

2 mm2 gilt fir Leitungen mit Leiternennquer-
schnitten von 1,2 bis 3 mm2,

Gepriift werden dreiadrige Leitungen. Werden gleiche
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Bei der Qualifikationspriifung sind nachstehende
Priifungen durchzufiihren.

4.2.1 Werkstoff

4.2.1.1 Schirmdrédhte

Die Dichtheit der Zinnauflage und die Bruchdehnung
der Schirmdrahte ist nach LN 29 889 Teil 2 zu
prifen.

4.2.1.2 Mantel

Zum Nachweis der Bestandigkeit gegen Befall durch
Schimmelpilze geniigt der Nachweis der Verwendung

von Werkstoffen entsprechend MIL-STD~454, Forderung
Nr. 4, Gruppe 1.

4.2.2 Bauausfiihrung

4.2.2.1 Allgemeines

Die zu verwendenden Adern sind nach LN 29 572 2zu
priufen.

4.2.2.2 Verseilung

Die Schlagrichtung ist mit dem Auge, die Schlag-
lange der Verseilelemente ist mit einem MaBband
nach DIN 6403 zu priifen.

4,2.2.3 Schirm

Der Schirm ist auf Einhalten der Anforderungen nach
den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2.3 zu priifen, Die
gute Zurickschiebbarkeit des Schirmes ist zu pri-

fen.

Die Berechnung der Schirmbedeckung K ist nach fol-
gender Formel vorzunehmen:

K =100 « (2 F -~ F2)

Dabei ist:
Ne+Peod
F s ——
25 + sin a

und

Werkstoffe und Verfahren verwendet, sind ein-, P

zwei- und vieradrige Leitungen in der Priifung ein- taha =2n (0D + 2d) -

geschlossen. C 25

Tabelle 3.
Nr Prif-
nach Benennung NATO-Code | temperatur
VG °C

1.2 Turbinenkraftstoff fur Luftfahrzeuge F-40 23 + 2
1.3 Ottokraftstoff fiir Fahrzeuge F-50 23 + 2
1.4 Schmierol, synthetisch 0-156 50 * 2
1.6 Schmierfett fiir Luftfahrzeuge G-354 50 + 2
1.7 Hydraulikdél auf Mineraldlbasis H-515 50 * 2
1.1 Enteisungs-~ und Entfrostungsfliissigkeit S-745 23 ¢ 2
1.13 | Hydraulikfliissigkeit auf Phosphorsaure-Ester-Basis (feuerbestandig) Typ IV - 50 + 2
2.1 Feuerloschmittel, Bromchlordifluormethan - - 15+ 5
3.1 Reinigungsmittel, Trichlorethan - 23 + 2
3.2 Reinigungsmittel, Methylethylketon, technisch - 23 + 2




